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Исходные параметры.

Таблица 1: расчетные параметры наружного воздуха(по СНиП 2.04.05-91).
Расчетный
Параметры “А”
Параметры “Б”

период года
Темпе​ратура, (С
Теплосо​держание, кДж/кг
Относи​тельная влажность, %
Влаго​содержа​ние, г/кг
Темпе​ратура, (С
Теплосо​держание, кДж/кг
Относи​тельная влажность, %
Влаго​содержа​ние, г/кг

Теплый
15.2
35.6
73
8.2
18.2
41.4
70
 8.75

Переходный
9
22.5
70
5.2
9
22.5
70
5.2

Холодный
-26
-25.5
100
0.03
-42
-41
100
0.03

Барометрическое давление Вб= 990 гПа

Таблица 2: характеристики воздуха, рассчитанные по формулам.
Параметры наружного воздуха 
Теплый период года - Вентиляция
Теплый период года - Кондиционирование воздуха
Переходные условия - Вентиляция
Холодный период года - Вентиляция и кондиционирование воздуха

Температура, (С
15.2
15.2
9
-26

Энтальпия, кДж/кг
35.6
35.6
22.5
-25.5

Влагосодержание, г/кг
8.2
8.2
5.2
0.03

Температура мокрого термометра, (С
12.4
12.4
6.7
-26

Температура точки росы, (С
10
10
3
-26

Парциальное давление водяного пара, кПа
1.25
1.25
0.8
0

Парциальное давление водяного пара при полном насыщении, кПа
1.5
1.5
1
0

Плотность, кг/м3
1.02
1.02
1.00
1.42

Удельный вес, Н/м3
10
10
9.8
14

Таблица 3: рекомендуемые параметры внутреннего воздуха.
Расчетный
Допустимые параметры
Оптимальные параметры

период года
Температура, (С
Относительная

 влажность, %
Температура, (С
Относительная 

влажность, %


Рекоменд.
Приним.
Рекоменд.
Приним.
Рекоменд.
Приним.
Рекоменд.
Приним.

Теплый
tн.А.+3
18.2
(65
50
20-22
21
60-30
50

Переходный
18-20
20
(65
45
26-25
20
45-30
45

Холодный
18-20
20
(65
45
20-22
20
45-30
45

Таблица 4: расчетные параметры внутреннего воздуха вентилируемых и кондиционируемых помещений.

Параметры внутреннего воздуха 
Теплый период года - допустимые
Теплый период года - Оптимальные
Переходные условия - Вентиляция
Холодный период года - допустимые
Холодный период года - оптимальные

Температура, (С
18.2
21
20
20
20

Энтальпия, кДж/кг
34.5
41
36.5
36.5
36.5

Влагосодержание, г/кг
6.5
7.5
6.2
6.2
6.2

Температура мокрого термометра, (С
11.9
14.3
12.7
12.7
12.7

Температура точки росы, (С
8
10.5
8
8
8

Парциальное давление водяного пара, кПа
1
1.22
1.16
1.16
1.16

Парциальное давление водяного пара при полном насыщении, кПа
2.06
2.45
2.31
2.31
2.31

Плотность, кг/м3
1.21
1.2
1.2
1.2
1.2

Удельный вес, Н/м3
11.9
11.7
11.8
11.8
11.8

Расчет теплопотерь помещений здания.

Таблица 5: расчет теплопотерь помещений подвала здания и лестничных клеток.
№№

помещ.
Наиме​нование помещения

и tв, (С
Характеристики ограждения


Коэффициент теплопередачи 

k, Вт/м2(С
Расчетная разность температур 

(tв- tн), (С
Основные тепло​потери 

Qосн, Вт
Добавочные теплопотери
Теплопотери



Наиме​нование ограждения
Ориен​тация
Разме​ры, 

м
Пло​щадь, м2



на ориен​тацию
другие,
коэфф. 
при инфильтрации Qи,Вт
общие 

Q, Вт

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

001
18
НС
З
6х0.5
3
0.2
60
36
0.05
0.1
0.15

41.4



НС 1з
З
6х2
12
0.14
60
100.8
0.05
0.1
0.15

115.9



НС 2з
З
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.05
0.1
0.15

22.8



НС
С
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1
0.1
0.2

43.2



НС 1з
С
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1
0.1
0.2

121.0



НС 2з
С
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1
0.1
0.2

23.8



Пл 2з
-
-
15.75
0.2
60
189.0
-
-
-

189



Пл 3з
-
-
17
0.11
60
112.2
-
-
-

112.2



Пл 4з
-
-
3.25
0.07
60
13.7
-
-
-

13.7

Итого:
683

002
18
НС
С
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1
0.1
0.2

43.2



НС 1з
С
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1
0.1
0.2

121.0



НС 2з
С
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1
0.1
0.2

23.8



НС
З
4.7х0.5
2.35
0.2
60
28.2
0.05
0.1
0.15

32.4



НС 1з
З
4.7х2
9.4
0.14
60
79.0
0.05
0.1
0.15

90.9



НС 2з
З
4.7х0.5
2.35
0.11
60
15.5
0.05
0.1
0.15

17.8



Пл 2з
-
-
13.7
0.2
60
164.4
-
-
-

164.4



Пл 3з
-
-
16.3
0.11
60
107.6
-
-
-

107.6



Пл 4з
-
-
3.9
0.07
60
16.4
-
-
-

16.4

Итого:
617.5

003
18
НС
С
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1

0.1

43.2



НС 1з
С
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1

0.1

121.0



НС 2з
С
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1

0.1

23.8



Пл 2з
-
-
9
0.2
60
108
-
-
-

108



Пл 3з
-
-
18
0.11
60
118.8
-
-
-

118.8



Пл 4з
-
-
8.4
0.07
60
35.3
-
-
-

35.3

Итого:
450.1

004
18
НС
С
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1

0.1

43.2



НС 1з
С
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1

0.1

121.0



НС 2з
С
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1

0.1

23.8



Пл 2з
-
-
9
0.2
60
108
-
-
-

108



Пл 3з
-
-
16
0.11
60
105.6
-
-
-

105.6



Пл 4з
-
-
10.4
0.07
60
43.7
-
-
-

43.7

Итого:
445.3

Продолжение таблицы 5.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

005
18
НС
С
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1

0.1

43.2



НС 1з
С
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1

0.1

121.0



НС 2з
С
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1

0.1

23.8



Пл 2з
-
-
9
0.2
60
108
-
-
-

108



Пл 3з
-
-
12
0.11
60
79.2
-
-
-

79.2



Пл 4з
-
-
13.2
0.07
60
55.4
-
-
-

55.4

Итого:
430.6

006
18
НС
С
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1

0.1

43.2



НС 1з
С
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1

0.1

121.0



НС 2з
С
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1

0.1

23.8



Пл 2з
-
-
9
0.2
60
108
-
-
-

108



Пл 3з
-
-
17.2
0.11
60
113.5
-
-
-

113.5



Пл 4з
-
-
9.1
0.07
60
38.2
-
-
-

38.2

Итого:
447.7

007
18
НС
С
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1

0.1

43.2



НС 1з
С
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1

0.1

121.0



НС 2з
С
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1

0.1

23.8



Пл 2з
-
-
9
0.2
60
108
-
-
-

108



Пл 3з
-
-
18
0.11
60
118.8
-
-
-

118.8



Пл 4з
-
-
8.4
0.07
60
35.3
-
-
-

35.3

Итого:
450.1

008
18
НС
С
5.1х0.5
2.6
0.2
60
31.2
0.1
0.1
0.2

37.4



НС 1з
С
5.1х2
10.2
0.14
60
85.7
0.1
0.1
0.2

102.8



НС 2з
С
5.1х0.5
2.6
0.11
60
17.2
0.1
0.1
0.2

20.6



НС
В
4.7х0.5
2.35
0.2
60
28.2
0.1
0.1
0.2

33.8



НС 1з
В
4.7х2
9.4
0.14
60
79.0
0.1
0.1
0.2

94.8



НС 2з
В
4.7х0.5
2.35
0.11
60
15.5
0.1
0.1
0.2

18.6



Пл 2з
-
-
12.5
0.2
60
150
-
-
-

150



Пл 3з
-
-
14.6
0.11
60
96.4
-
-
-

96.4



Пл 4з
-
-
2.2
0.07
60
9.2
-
-
-

9.2

Итого:
563.6

009
18
НС
С
5.4х0.5
2.7
0.2
60
32.4
0.1
0.1
0.2

38.9



НС 1з
С
5.4х2
10.8
0.14
60
90.7
0.1
0.1
0.2

108.8



НС 2з
С
5.4х0.5
2.7
0.11
60
17.8
0.1
0.1
0.2

21.4



НС
З
6х0.5
3
0.2
60
36
0.05
0.1
0.15

41.4



НС 1з
З
6х2
12
0.14
60
100.8
0.05
0.1
0.15

115.9



НС 2з
З
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.05
0.1
0.15

22.8



Пл 2з
-
-
14.9
0.2
60
178.8
-
-
-

178.8



Пл 3з
-
-
14.6
0.11
60
96.4
-
-
-

96.4



Пл 4з
-
-
2.75
0.07
60
11.6
-
-
-

11.6

Итого:
636

Продолжение таблицы 5.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

010
18
НС
В
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1

0.1

43.2



НС 1з
В
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1

0.1

121



НС 2з
В
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1

0.1

23.8



Пл 2з
-
-
9
0.2
60
108
-
-
-

108



Пл 3з
-
-
15.6
0.11
60
103
-
-
-

103



Пл 4з
-
-
6.6
0.07
60
27.7
-
-
-

27.7

Итого:
654.9

011
18
НС
В
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1

0.1

43.2



НС 1з
В
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1

0.1

121



НС 2з
В
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1

0.1

23.8



Пл 2з
-
-
9
0.2
60
108
-
-
-

108



Пл 3з
-
-
15.6
0.11
60
103
-
-
-

103



Пл 4з
-
-
6.6
0.07
60
27.7
-
-
-

27.7

Итого:
654.9

012
18
НС
Ю
5.4х0.5
2.7
0.2
60
32.4

0.1
0.1

35.6



НС 1з
Ю
5.4х2
10.8
0.14
60
90.7

0.1
0.1

99.8



НС 2з
Ю
5.4х0.5
2.7
0.11
60
17.8

0.1
0.1

19.6



НС
В
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1
0.1
0.2

43.2



НС 1з
В
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1
0.1
0.2

121



НС 2з
В
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1
0.1
0.2

23.8



Пл 2з
-
-
14.9
0.2
60
178.8
-
-
-

178.8



Пл 3з
-
-
14.6
0.11
60
96.4
-
-
-

96.4



Пл 4з
-
-
2.75
0.07
60
11.6
-
-
-

11.6

Итого:
629.8

013
18
НС
Ю
5.4х0.5
2.7
0.2
60
32.4

0.1
0.1

35.6



НС 1з
Ю
5.4х2
10.8
0.14
60
90.7

0.1
0.1

99.8



НС 2з
Ю
5.4х0.5
2.7
0.11
60
17.8

0.1
0.1

19.6



НС
В
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1
0.1
0.2

43.2



НС 1з
В
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1
0.1
0.2

121



НС 2з
В
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1
0.1
0.2

23.8



Пл 2з
-
-
14.9
0.2
60
178.8
-
-
-

178.8



Пл 3з
-
-
14.6
0.11
60
96.4
-
-
-

96.4



Пл 4з
-
-
2.75
0.07
60
11.6
-
-
-

11.6

Итого:
629.8

014
18
НС
В
6х0.5
3
0.2
60
36
0.1

0.1

43.2



НС 1з
В
6х2
12
0.14
60
100.8
0.1

0.1

121



НС 2з
В
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.1

0.1

23.8



Пл 2з
-
-
9
0.2
60
108
-
-
-

108



Пл 3з
-
-
15.6
0.11
60
103
-
-
-

103



Пл 4з
-
-
6.6
0.07
60
27.7
-
-
-

27.7

Итого:
654.9

Продолжение таблицы 5.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

015
18
НС
З
6х0.5
3
0.2
60
36
0.05
0.1
0.15

41.4



НС 1з
З
6х2
12
0.14
60
100.8
0.05
0.1
0.15

115.9



НС 2з
З
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.05
0.1
0.15

22.8



НС
Ю
6х0.5
3
0.2
60
36
-
0.1
0.1

39.6



НС 1з
Ю
6х2
12
0.14
60
100.8
-
0.1
0.1

110.9



НС 2з
Ю
6х0.5
3
0.11
60
19.8
-
0.1
0.1

21.8



Пл 2з
-
-
15.75
0.2
60
189.0
-
-
-

189



Пл 3з
-
-
17
0.11
60
112.2
-
-
-

112.2



Пл 4з
-
-
3.25
0.07
60
13.7
-
-
-

13.7

Итого:
667.8

016
18
НС
З
6х0.5
3
0.2
60
36
0.05

0.05

37.8



НС 1з
З
6х2
12
0.14
60
100.8
0.05

0.05

105.8



НС 2з
З
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.05

0.05

20.8



Пл 2з
-
-
9
0.2
60
108
-
-
-

108



Пл 3з
-
-
19.8
0.11
60
130.7
-
-
-

130.7



Пл 4з
-
-
7.2
0.07
60
30.2
-
-
-

30.2

Итого:
433.3

017
18
НС
З
6х0.5
3
0.2
60
36
0.05

0.05

37.8



НС 1з
З
6х2
12
0.14
60
100.8
0.05

0.05

105.8



НС 2з
З
6х0.5
3
0.11
60
19.8
0.05

0.05

20.8



Пл 2з
-
-
9
0.2
60
108
-
-
-

108



Пл 3з
-
-
19.8
0.11
60
130.7
-
-
-

130.7



Пл 4з
-
-
7.2
0.07
60
30.2
-
-
-

30.2

Итого:
433.3

Суммаpные теплопотеpи подвала составляют
9482

А
Лестничная клетка, 16
НС
В
3х12
36
0.2
58
417.6
0.1
-
0.1

459.4



Пл 2з
-
-
4.2
0.2
58
48.7
-
-
-

48.7



Пл 3з
-
-
7.3
0.11
58
46.6
-
-
-

46.6



Пл 4з
-
-
3.4
0.07
58
13.8
-
-
-

13.8



О

2.35х5
11.75
1.8
58
1227
0.1

0.1
367.8
1717.5

Итого:
2286

Б
Лестничная клетка, 16
НС
В
3х12
36
0.2
58
417.6
0.1
-
0.1

459.4



Пл 2з
-
-
4.2
0.2
58
48.7
-
-
-

48.7



Пл 3з
-
-
7.3
0.11
58
46.6
-
-
-

46.6



Пл 4з
-
-
3.4
0.07
58
13.8
-
-
-

13.8



О

2.35х5
11.75
1.8
58
1227
0.1

0.1
367.8
1594.5

Итого:
2286

В
Лестничная клетка, 16
НС
З
3х12
36
0.2
58
417.6
0.05
-
0.05

438.5



Пл 2з
-
-
4.2
0.2
58
48.7
-
-
-

48.7



Пл 3з
-
-
7.3
0.11
58
46.6
-
-
-

46.6



Пл 4з
-
-
3.4
0.07
58
13.8
-
-
-

13.8



О

2.35х5
11.75
1.8
58
1227
0.05

0.05
55.8
1594.5

Итого:
2142.1

Суммаpные теплопотеpи лестничных клеток составляют
6714

Таблица 6: результаты расчета теплопотерь помещений 1-го и 2-го этажей здания.
Номеp поме щения
Число таких поме щений
Теплопотеpи, Вт, 

одного помещения


Теплопотеpи, Вт

 всех помещений





за счет теплопеpе дачи


на инфиль тpацию-
суммаpные
за счет теплопеpе дачи
на инфиль тpацию
суммаpные

Этаж  1

101
2
3398.
2459.
5857.
6797.
4918.
11714.

102
5
2945.
2459.
5404.
14725.
12294.
27019.

103
2
718.
615.
1332.
1435.
1229.
2665.

104
2
78.
0.
78.
155.
0.
155.

105
1
775.
615.
1389.
775.
615.
1389.

106
1
78.
0.
78.
78.
0.
78.

107
2
1743.
1229.
2973.
3487.
2459.
5945.

108
4
720.
615.
1335.
2880.
2459.
5338.

111
1
2870.
2459.
5329.
2870.
2459.
5329.

113
1
1440.
1229.
2669.
1440.
1229.
2669.

115
1
775.
615.
1389.
775.
615.
1389.

124
3
3295.
2459.
5754.
9885.
7376.
17261.

120
3
1440.
1229.
2669.
4319.
3688.
8007.

Суммаpные теплопотеpи этажа  1 составляют
88960

Этаж  2

201
2
4345.
1599.
5943.
8690.
3197.
11887.

202
5
3531.
1599.
5129.
17654.
7993.
25647.

203
2
1659.
799.
2458.
3318.
1599.
4916.

204
2
158.
0.
158.
317.
0.
317.

209
3
1644.
799.
2443.
4932.
2398.
7330.

211
3
789.
400.
1189.
2368.
1199.
3567.

213
3
4241.
1599.
5840.
12724.
4796.
17520.

Суммаpные теплопотеpи этажа  2 составляют
71182

Суммаpные теплопотеpи здания составляют
176338

К расчету теплопотерь на нагревание инфильтрующегося воздуха.

Избыточное гравитационное давление воздуха: 


Избыточное ветровое давление воздуха на фасады, Па

наветренный РVн=(cн-сз)vH2rн/2=41.1 Па
заветренный РVз=(cз-сз)vH2rн/2=0 Па
Плотность воздуха, кг/м3
r0Н=353/(273+tн)=1.52 кг/м3
Алгоритм расчета:

1. Определение избыточного давления воздуха в здании Р0, Па
Р0=Р0грав+Р0v=41.1+15.75=56.9 Па

Р0грав=0.5Ргр=15.75Па



2. Вычисление избыточного давления воздуха с наветренной стороны здания на уровне центра окон, Па



Для лестничной клетки, имеющей окно шириной 2.35 м и высотой 5 м, hок.л.кл.=5.5 м, 


3. Расчетная разность давлений с двух сторон окон, Па



=71.55-56.9=14.65 Па
4. вычисление расхода воздуха, проходящего через 1 м2 окна,  кг/(ч м2)


кг/(ч м2)
5. Вычисление потока тепла на нагрев инфильтрующегося наружного воздуха через окна наветренного фасада




6. Вычисление потери тепла от инфильтрации наружного воздуха через окна лестничных клеток наветренного фасада




Расчет воздухообмена для вентиляции и кондиционирования воздуха

Таблица 7: теплопоступления и теплопотери зала музыкальных занятий.
Наименование  помещения
Объем поме​щения, м3
Расчетный период года
Поступление в помещение явного тепла, Вт
Теплопоступления в помещение, Вт
Теплопотери помещения, Вт
Избыточное тепло




от людей
от солнечной радиации
от искусственного освещения
от системы отопления
от потребляемой мощности
от прочих источников
явное

скрытое

явное, Вт
полное, Вт

№111 зал

Теплый
2254
-
-
-
-
-
2254
3687
1433
-
2254
3687

музыкаль-
207.7
Переходный 
2842
-
415
-
-
-
3257
4551
1294
-860
2397
3691

ных занятий

Холодный
2842
-
1246
5329
-
-
9417
10711
1294
-5329
4088
5382

Таблица 8: расчетные потоки вредных выделений в зале музыкальных занятий.
Помещение
Расчетный период
Явное избыточное тепло Qизб.я., Вт
Удельное явное избыточное тепло qя, Вт/м3
Полное  избыточное тепло Qизб.п., Вт
Влаговыделения 

Мвп, кг/ч
Qп, кДж/ч
 Qп/Мвп

№111 зал
Теплый
2254
  10.85
3687
2.033
13273
6528

музыкальных
Переходный
2397
11.54
3691
1.837
13287
7233

занятий
Холодный
4088
19.68
5382
1.837
19375
10547

Расчет теплопоступлений

В зале для музыкальных занятий находятся 30 детей и 2 взрослых человека.

1. Теплый период года, tв=21(С.

1.1. Поступление тепла в помещение:

1.1.1. От людей:

1.1.1.1. Явного:

Qл.я.=30((116-(116-93)/5) (0.75+2((116-(116-93)/5)=2254 Вт
1.1.1.2. Скрытого:

Масса влаговыделений:

Мл.вл.=30((75+(115-75)/5) (0.75+2((75+(115-75)/5)=2033 г/ч
Qл.скр.=2033/1000((2500+1.8(21)/3.6=1433 Вт
1.1.1.3. Полного:

Qл.п =Qл.я+ Qл.скр=2254+1433=3687 Вт
1.1.2. Поступлений тепла от солнечной радиации нет, т.к. окна помещения ориентированы на север.

1.1.3. Поступлениями от искусственного освещения в теплый период года можно пренебречь.

1.1.4. Поступлений тепла от системы отопления в теплый период года нет.

1.1.5. Поступлений тепла от оборудования нет.

1.2. Теплопоступления в помещение

1.2.1. Явное тепло: Qя= Qi,я=2254 Вт
1.2.2. Скрытое тепло: Qскр= Qi,скр=1433 Вт
1.2.3. Полное тепло: Qп= Qя+ Qскр= 3687 Вт
1.3. Теплопотерь в теплый период года нет .

1.4. Избыточное тепло:

1.4.1. Явное: Qизб.я.=Qя-Qт.п.=2254 Вт
1.4.2. Полное: Qизб.п.= Qп-Qт.п.=3687 Вт
2. Холодный период года.

2.1. Поступление тепла в помещение:

2.1.1. От людей:

2.1.1.1. Явного:

Qл.я.=30(116(0.75+2(116=2842 Вт
2.1.1.2. Скрытого:

Масса влаговыделений:

Мл.вл.=30(75(0.75+2(75=1837 г/ч
Qл.скр.=1837/1000((2500+1.8(20)/3.6=1294 Вт
2.1.1.3. Полного:

Qл.п =Qл.я+ Qл.скр=2842+1294=4136 Вт
2.1.2. Поступлений тепла от солнечной радиации нет.

2.1.3. Поступления от искусственного освещения:

По нормам для данного помещения необходима освещенность  300 лк.

Принимаем установленные светильники прямого света с удельными тепловыделениями тепла qосв=0.067 Вт/(м2(лк).

Тепловыделения от светильников: Qосв=ЕFqосвосв=300(62(0.067(1=1246 Вт
2.1.4. Поступления тепла от системы отопления: Qс.о.= 5329 Вт
2.1.5. Поступлений тепла от оборудования нет.

2.2. Теплопоступления в помещение

2.2.1. Явное тепло: Qя= Qi,я=2842+5329+1246=9417 Вт
2.2.2. Скрытое тепло: Qскр= Qi,скр=1294 Вт
2.2.3. Полное тепло: Qп= Qя+ Qскр= 9465 Вт
2.3. Теплопотери помещения: Qт.п.=5329 Вт
2.4. Избыточное тепло:

2.4.1. Явное: Qизб.я.=Qя-Qт.п.= 2842 Вт
2.4.2. Полное: Qизб.п.= Qп-Qт.п.= 4136 Вт
3. Переходные условия.

3.1. Поступление тепла в помещение:

3.1.1. От людей:

3.1.1.1. Явного:

Qл.я.=30(116(0.75+2(116=2842 Вт
3.1.1.2. Скрытого:

Масса влаговыделений:

Мл.вл.=30(75(0.75+2(75=1837 г/ч
Qл.скр.=1837/1000((2500+1.8(20)/3.6=1294 Вт
3.1.1.3. Полного:

Qл.п =Qл.я+ Qл.скр=2842+1294=4136 Вт
3.1.2. Поступлений тепла от солнечной радиации нет.

3.1.3. Поступления от искусственного освещения:

По нормам для данного помещения необходима освещенность  300 лк.

Принимаем установленные светильники прямого света с удельными тепловыделениями тепла qосв=0.067 Вт/(м2(лк).

В переходный период года принимаем тепловыделения от искусственного освещения равными 1/3 от нормативных.

Тепловыделения от светильников:

 Qосв=ЕFqосвосв=1/3(300(62(0.067(1=415 Вт
3.1.4. Поступлений тепла от системы отопления нет.

3.1.5. Поступлений тепла от оборудования нет.

3.2. Теплопоступления в помещение

3.2.1. Явное тепло: Qя= Qi,я=2842+415=3257 Вт
3.2.2. Скрытое тепло: Qскр= Qi,скр=1294 Вт
3.2.3. Полное тепло: Qп= Qя+ Qскр= 4551 Вт
3.3. Теплопотери помещения: 

3.4. 

 Вт
3.5. Избыточное тепло:

3.5.1. Явное: Qизб.я.=Qя-Qт.п.= 2397 Вт
3.5.2. Полное: Qизб.п.= Qп-Qт.п.= 3691 Вт
Расчет воздухообмена по избыткам тепла и влаги

1. Холодный период года.

Температура воздуха:

tп=13(C
tу=tв+(Нпом-1.5)grad t=20+(3.35-1.5)(0=20(C
Удельная энтальпия:

Iп=14.5 кДж/кг
Iу=25 кДж/кг
Влагосодержание:

dп=0.5 г/кг
dу=1.5 г/кг
Для общеобменной вентиляции: 

кг/ч
2. Переходные условия.

Температура воздуха:

tп=10.5(C
tу=tв+(Нпом-1.5)grad t=20+(3.35-1.5)(0.5=20.9(C
Удельная энтальпия:

Iп=24 кДж/кг
Iу=38.5 кДж/кг
Влагосодержание:

dп=5.1 г/кг
dу=7.0 г/кг
Для общеобменной вентиляции: 

кг/ч
3. Теплый период года.

Температура воздуха:

tп=16.7(C
tу=tв+(Нпом-1.5)grad t=21+(3.35-1.5)(0.5=21.9(C
Удельная энтальпия:

Iп=37 кДж/кг
Iу=46.5 кДж/кг
Влагосодержание:

dп=7.15 г/кг
dу=8.6 г/кг
Для общеобменной вентиляции: 

кг/ч
По результатам расчета принимаем расчетный воздухообмен в зале музыкальных занятий  

кг/ч.
Расчет воздухообменов по нормам кратности

Таблица 9: расчетный воздухообмен общеобменной вентиляции по кратности в помещениях здания.

№ помещения
Наименование помещения
Размеры помещения, м
Объем  помещения, м3
Нормативная кратность воздухообмена, 1/ч

Расчетный воздухообмен, м3/ч






приток
вытяжка
приток
вытяжка

1
2
3
4
5
6
7
8

101
Спальня
6х9
180.9
-
1.5
-
271.35

102
Игровая
6х9
180.9
2.5
1.5
452.25
271.35

103
Холл
4х4.5
60.3
-
-
-
-

104
Умывальная
4х4.5
60.3
-
1.5
-
90.45

Итого:
452.25
633.15

Дисбаланс:

180.9

105
Кладовая чистого белья
2х4.2
28.1
1.5
1
42.15
28.1

106
Тамбур
2х2
13.4
-
-
-
-

107
Холл
6х6.5
130.7
-
-
-
-

108
Раздевалка
3х6.5
65.9
2.5
1.5
164.75
98.85

109
Медицинская комната
3х6.5
65.9
2.5
1.5
164.75
98.85

110
Палата изолятора
3х6.5
65.9
2.5
1.5
164.75
98.85

111
Зал музыкальных занятий
5.2х11.7
203.8


1530.8
1530.8

112
Комната персонала
4.5х6.5
98.9
1.5
1
148.35
98.9

113
Санузел
4.5х6.5
98.9
-
1.5
-
148.35

114
Комната персонала
6х6.5
130.7
1.5
1
196.05
130.7

115
Кладовая чистого белья
2х4.2
28.1
1.5
1
42.15
28.1

Итого:
2411.6
2233.4

Дисбаланс:
178.2


116
Спальня
6х9
180.9
-
1.5
-
271.35

117
Игровая
6х9
180.9
2.5
1.5
452.25
271.35

118
Умывальная
4х4.5
60.3
-
1.5
-
90.45

119
Холл
4х4.5
60.3
-
-
-
-







452.25
633.15

120
Детская раздевалка
3х5.7
57.2
2.5
1.5
143
85.8

122
Умывальная 
3х3
30.1
-
1.5
-
45.15

123
Игровая
6х9
180.9
2.5
1.5
452.25
271.35

124
Спальня
6х9
180.9
-
1.5
-
271.35







595.25
673.65

125
Спальня
6х9
180.9
-
1.5
-
271.35

126
Игровая
6х9
180.9
2.5
1.5
452.25
271.35

127
Умывальная 
3х3
30.1
-
1.5
-
45.15

128
Детская раздевалка
3х5.7
57.2
2.5
1.5
143
85.8

Итого:
595.25
673.65

Дисбаланс:

78.4

129
Спальня
6х9
180.9
-
1.5
-
271.35

130
Игровая
6х9
180.9
2.5
1.5
452.25
271.35

131
Умывальная 
3х3
30.1
-
1.5
-
45.15

133
Детская раздевалка
3х5.7
57.2
2.5
1.5
143
85.8

Итого:
595.25
673.65

Дисбаланс:

78.4

Продолжение таблицы 9.

1
2
3
4
5
6
7
8

134
Коридор


-
-
-
-










201
Спальня
6х9
180.9
-
1.5
-
271.35

202
Игровая
6х9
180.9
2.5
1.5
452.25
271.35

203
Холл
4х4.5
60.3
-
-
-
-

204
Умывальная
4х4.5
60.3
-
1.5
-
90.45

Итого:
452.25
633.15

Дисбаланс:

180.9

205
Спальня
6х9
180.9
-
1.5
-
271.35

206
Игровая
6х9
180.9
2.5
1.5
452.25
271.35

207
Умывальная
4х4.5
60.3
-
1.5
-
90.45

208
Холл
4х4.5
60.3
-
-
-
-

Итого:
452.25
633.15

Дисбаланс:

180.9

209
Детская раздевалка
3х5.7
57.2
2.5
1.5
143
85.8

211
Умывальная 
3х3
30.1
-
1.5
-
45.15

212
Игровая
6х9
180.9
2.5
1.5
452.25
271.35

213
Спальня
6х9
180.9
-
1.5
-
271.35

Итого:
595.25
673.65

Дисбаланс:

78.4

214
Спальня
6х9
180.9
-
1.5
-
271.35

215
Игровая
6х9
180.9
2.5
1.5
452.25
271.35

216
Умывальная 
3х3
30.1
-
1.5
-
45.15

218
Детская раздевалка
3х5.7
57.2
2.5
1.5
143
85.8

Итого:
595.25
673.65

Дисбаланс:

78.4

219
Спальня
6х9
180.9
-
1.5
-
271.35

220
Игровая
6х9
180.9
2.5
1.5
452.25
271.35

221
Умывальная 
3х3
30.1
-
1.5
-
45.15

223
Детская раздевалка
3х5.7
57.2
2.5
1.5
143
85.8

Итого:
595.25
673.65

Дисбаланс:

78.4

Итого по зданию:
7834
8836

Дисбаланс по зданию:

1002
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