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КАФЕДРА ТЕХНОЛОГИИ ВЯЖУЩИХ ВЕЩЕСТВ И БЕТОНОВ

ОТЧЕТ

ПО

 ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

«Гипсовые вяжущие»

 Группа СТ-3-2

Бригада №1:

----------
         ------------

МОСКВА 2001г.
Теоретическая часть.

Гипсовыми вяжущими веществами называют порошкообразные материалы, состоящие из полуводного гипса и получаемые тепловой обработкой двуводного гипса в пределах 105-200°С.

При термообработке двуводного гипса в паровой среде под давлением в автоклавах или в водных растворах некоторых солей при атмосферном давлении образуется α-полуводный сульфат кальция.

При обжиге сырья при 140-180°С получают β-модификации полуводный сульфат кальция. Гипсовое вяжущее β-модификации полуводного гипса по традиции называют строительным гипсом. По ГОСТ 23789-79 он характеризуется по прочности при сжатии образцов марками от Г-2 до Г-6 (2-16мПа)

По ГОСТ 125-79 дисперсность гипсовых вяжущих, зависящая от степени измельчения при помоле и влияющая на водопотребность материала, прочность и некоторые другие свойства, оцениваются по остатку на сите, с размерами ячеек вверху 0,2мм. При этом различают следующие виды: грубый помол, остаток на сите 23%, средний помол; тонкий помол -2%.

Водопотребность.

Теоретически для гидратации полуводного гипса с образованием двуводного необходимо 18,6% воды по массе вяжущего вещества. Затвердевший гипс представляет твердое тело с высокой пористостью, достигающей 40-60% и более. Естественно, что с увеличением количества воды затворения пористость гипсового вяжущего возрастает, а прочность уменьшается. Водопотребность гипса значительно снижается при введении с водой замедлителей схватывания в количестве до 0,1-0,3% массы вяжущего. С помощью этих веществ удается снизить нормальную густоту гипса на 10-15% что способствует увеличению прочности гипсовых изделий.

Сроки схватывания.

Быстрое схватывание полуводного гипса является в большинстве случаев положительным его свойством, позволяющим быстро извлекать изделия из форм. Однако в ряде случаев быстрое схватывание нежелательно. Для регулирования сроков схватывания в гипс при затворении вводят различные добавки. По механизму действия добавки разделяют на 4 класса:

1. Добавки, изменяющие растворимость вяжущих и не вступающих с ними в      химические реакции.

2. Добавки, реагирующие с вяжущими веществами с образованием трудно растворимых или мало диссоциирующих состояний

3. Добавки, являющиеся готовыми центрами кристаллизации.

4. Поверхностно-активные добавки.

Для регулирования сроков схватывания применяются иногда комплексные добавки, состоящие из веществ, принадлежащих разным классам. Они открывают более широкие возможности в регулировании процесса схватывания и создания оптимальных условий для формирования изделий

Прочность.

По ГОСТ 125-79 прочность α и β полуводного гипса определяют испытанием образцов балочек размером 4*4*16 см из гипсового теста стандартной консистенции. Балочки испытывают через 2ч после изготовления на изгиб, а их половинки на сжатие.

По ГОСТ 125-79 гипсовые вяжущие α- β- модификацией в зависимости от предела прочности при изгибе и сжатия на марки. Прочность затвердевшего гипса в большей мере зависит от того количества воды, которое было взято при затворении.

Способность строительного гипса расширяется, зависит от содержания в нем растворимого. Установлено, что полугидрат расширяется при твердении на 0,5-0,15%, а растворимый лигидрат на 0,7-0,8% поэтому гипс, обожженный при повышенных температурах и содержащих повышенное количество растворимого ангидрита, характеризуется большим расширением при твердении.

Долговечность

Изделия из гипса характеризуются большой долговечностью при службе их в воздушной сухой среде. При длительном воздействии воды, особенно при низких температурах, когда изделия в водонасыщенном состоянии систематически то замерзают, то оттаивают, они разрушаются.

Водостойкость изделий можно несколько повысить: применением интенсивных способов уплотнения гипсобетонных смесей при формовании; введением в гипс и изделия из него небольшого количества систематических смол и др.; нанесением покровных пленок.

Гипсовые изделия огнестойки, их часто рекомендуют в качестве огнезащитных

покрытий.

Области применения

Гипсовые вяжущие применяют главным образом для производства гипсовой сухой штукатурки, перегородочных плит и панелей вентиляционных коробов и других деталей используемых в конструкциях зданий и сооружений при относительной влажности воздуха не более 60%.             

Из гипса изготовляют разнообразные архитектурные, огнезащитные, звукопоглощающие и т.п. изделия.

Практическая часть.

Цель работы: Исследовать влияние ЛСД на свойства гипса. Определить нормальную густоту и сроки схватывания гипса №2 с добавкой ЛСД в количестве 0,2%. Из теста нормальной густоты изготовить образцы-балки 4*4*16 см для определения прочностных показателей; испытать образцы через 14 суток. Хранение образцов воздушное. 

Исходные материалы:

1.Гипс №2

2.ЛСД 10% раствор 

З. Вода водопроводная

Методика определения по ГОСТ. Определение тонкости помола.

Сущность метода заключается в определении массы гипсового вяжущего, оставшегося при просеивании на сите с ячейками размером в свету 0,08 мм.

Пробу вяжущего массой 50г взвешенного с погрешностью не более 0,1г, высушенную предварительно в течение часа в сушильном шкафу, высыпают на сито и производят просеивание вручную или на механической установке. Просеивание считают законченным, если сквозь сито в течении 1 мин при ручном просеивании проходит не более 0,05г вяжущего. Тонкость помола отдельной пробы определяют в % с погрешностью не более 0,1% как отношение массы оставшейся на сите, к массе первоначальной пробы. За величину тонкости помола принимают средне арифметическое двух испытаний.

Определение сроков схватывания гипсового теста стандартной консистенции (нормальной густоты).

Для определения сроков схватывания используют гипсовое тесто стандартной консистенции. Сущность состоит в том, что определят время от начала контакта гипсового вяжущего с водой до начала и конца схватывания теста. Для определения сроков схватывания применяют:

1. Секундомер

2. Коническое кольцо из коррозионностойкого материала

3. Прибор с массой подвижной части 300±2ч
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4. Полированную пластинку из коррозионностойкого материала размером не менее       100* 100мм 

Перед  началом  испытания проверяют, свободно ли опускается стержень прибора Вика, а так же нулевое положение подвижной части. Кольцо предварительно протертое и смазанное минеральным маслом установленное на полированную пластину, заполняют тестом. Для удаления попавшего в тесто воздуха кольцо с пластиной встряхивают 4-5 раз путем поднятия и опускания одной из сторон пластины на 10 мм. После этого измерения теста определяют линейкой и заполненную форму на пластине устанавливают на основании прибора Вика. Подвижную часть прибора с иглой устанавливают в такое положение, при котором конец иглы касается гипсового теста, а затем иглу свободно опускают в кольцо с тестом. Погружение производят один раз каждые 30 сек, начиная с целого числа минут. После каждого погружения иглу тщательно вытирают, а пластинку с кольцом передвигают так, чтобы игла при погружении попадала в другое место на поверхности теста.

Начало схватывания определяют число минут, истекших от момента добавления вяжущего к воде до момента, когда свободно опущенная игла после погружения в тесто первый раз не доходит до поверхности пластинки, а конец схватывания - когда свободно опущенная игла погружается на глубину не более 1мм. Время начала и конца схватывания выражают числом минут. Определения предела прочности на сжатие. Сущность метода заключается в определении максимальных нагрузок, разрушающих образец 

Для проведения испытания применяют:

1. Чашку из коррозионностойкого материала

2. Линейку длиной 250 мм

3. Мешалку

4. Мерный цилиндр (на 1 литр)

5. Весы с погрешностью не более 1г

6. Форму для изготовления образцов - балочек размерами 40*40* 160мм

7. Прибор для определения прочности на сжатие, состоящий из 2 металлических пластин твердостью по Роквеллу не менее 60

8. Пресс для определения предела прочности образцов на сжатие с предельной нагрузкой до 10 20

Для изготовления образцов берут пробу гипса №2. Гипсовое вяжущее в течение 5-20с засыпают в чашку с водой, взятой в необходимом количестве. После засыпания вяжущего смесь интенсивно перемешивают в течение 60 до получения однородного теста, которым заливают форму. Отсеки формы наполняются одновременно. Для удаления вовлеченного воздуха после заливки форму встряхивают 5 раз, затем, после наступления начала схватывания излишки гипсового теста снимают линейкой. Через 15 мин после окончания схватывания образцы извлекают из формы, маркируют и хранят в помещении для испытаний.

Полученные после испытания на изгиб половинки балочек сразу же подвергают испытанию на сжатие. Образцы помещают между двумя пластинами так, чтобы боковые грани, которые при изготовлении прилегали к продольным стенкам форм: находилась на плоскостных пластинах, а упоры пластин плотно прилегали к гладкой торцевой стенке на прессе. Время от начала равномерного нагружения образца определяют как частное от деления величины разрушающей нагрузки на рабочую площадь пластины, равную 25 см кв. Предел прочности на сжатие вычисляют как среднее арифметическое результатов шести испытаний без наибольшего и наименьшего результатов. 

Определение предела прочности на растяжение при изгибе. Сущность метода заключается в определение минимальных нагрузок, окружающих образец. Для проведения испытаний образец устанавливают на опоры таким образом, чтобы те грани его, которые были горизонтальными при изготовлении, находились в вертикальном положении.

Предел прочности при изгибе вычисляют как среднее арифметическое результатов трех испытаний.

Расчет предела прочности Gизг=0,0234F [мПа] (=0,234Р кг*с/см.кв) где:                  F-разрушающая нагрузка в мПа или кг*с/см.кв.

	N брига ды


	Вид вяжущего


	Оста ток на сите 0,08


	Вид доба вки


	Кол-во добавки в%


	Н.г.      в грамм ax

	Сроки схватывания


	Предел прочности



	
	
	
	
	
	
	начало


	конец


	Rсж


	Rизг



	1


	Гипс N1


	5


	-


	-


	55


	7


	14,5


	50,4


	31



	2


	Гипс N1


	5


	ЛСД


	0,1


	54


	8


	15,5


	54,8


	31



	3
	Гипс N1
	5


	ЛСД
	0,2


	53


	9,5


	16


	56


	32



	4


	Гипс N1


	5


	ЛСД
	0,3


	52


	11


	14


	58


	37



	5


	Гипс N2


	6


	-


	-


	50


	9


	15,5


	55,6


	35



	6


	Гипс N2


	6


	ЛСД
	0,1


	49


	10


	16,5


	60,7


	36,1



	7


	Гипс N2


	6


	ЛСД
	0,2


	48


	12


	18


	67,2


	40,2



	8


	Гипс N2


	6


	ЛСД
	0,3


	47


	13


	19,5


	73


	42,2
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 Частный вывод: При использовании высокопрочного гипса без добавок получили следующие результаты: срок схватывания 15,5 сек., предел прочности при сжатии 55,6 мПа, предел прочности при изгибе 35 мПа.

Общий вывод: При использовании ЛСД в качестве добавки для гипсовых вяжущих, увеличиваются сроки схватывания и прочность гипса.
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